
Polish Journal of Environmental Studies Vol. 11, No. 6 (2002), 707-712

Tetrahymena termophila as a Source of the Opioid
Receptors for Testing of Opioid Peptides

Faculty of Biology, Warmia and Mazuria University in Olsztyn, Poland
1Institute of Animal Reproduction and Food Research of Polish Academy of Sciences in Olsztyn

����������	
���������	

	

����������	
������	

	

Abstract

�����������	��	�
�	���	�	�������	��	����������	�����������	
��	�����	�	�����
	��	�����������	�������

���������	��	�������	�
�	����������	��������	�	�������	����������	�
�	���	�	�
��	�������
	���	��	���

���������	�
���������	��	�������	�
�	������	��������	�	��������	����������
�����	��������	���	�
�����

�
���	�����	�	����	����	���� 	!"	����	��	��
�������	�	�����#��	���������	$"	����	�����	���	%"	�
���������	�����

�
�	�������	��	�
�	����	����	��������	�
��	��	���	��	����	��	���������	�
�	��������	�	
�����	����������

���������	��	����	&������������	�	�
�	������	����������	�����	�
�	�
���������	����	�
����	�
��	����
���

��
�����	�
�	�
���������	�������	�	���������	�	����������	����������
����	
��	�������	��
�������	����

��	�
����������	�
��	����
����	'�	���	��	����	�
��	���	�������		���	����������	�����	�
�	�����������	�	�����

�����#��	���������	�
 ���������	 ��	 �������	�	 ���������������	 ����������	 ���	�������	 ��	 ���	���	 ���

���������

Keywords: Tetrahymena termophila, opioid receptors�	������	��������	����������
����

���������	��

(���������	�������	�	���	
��	������	�	����	���������

���	���������	 �����	�
�	 ���������
����	 �	 �
�	 ����	 ���


�������	�������	�������	�	�������	����������	��	�����

�������	 ���
	 ��������	 �
�������	 ��
��	 ����	 ������

���������	�
����	��	�
����	��		�������		������������	������

���������	��	����	�
�	�������	�	�������	��������	��	��

��������	�
��	�����#���	������������	���������	��	�����	��

���
	����������

���������	�
����������	�����#��	���	��	���
	������

����	�������	�
��	�
��	���	�
��������	���	��	���	���������

��	������	)������	����������	���	����������	�
�������������

��	�
��	��������	�
�����	��
��	����������	�����	�
���	�
��

���	�������	�����	�
�	���������	�
���������	��	���������

���������	��	����������������	�������	��	�
�	����������	�

������	�	����	���	������		*������
��	��	���	+!,	�������	�
�

����	�	�������	�����������	����	������	�����	��������

��������	��������
���	-��������
�����	�������
������	���

�����	�����	��	�
�	��
�����	�	���������	�
���������

+!,�	�
��	�����	������	�
��	�����	�����	���	��������	���

������������	�
�������������	��	�
���	�����#���	�
�	���	�

���������	�
 ���������
 ��	 �
�	 �������	 ��	 �������	���

��������	���	��		�
�	��������	�	.	���������		��	�
�	�����

����	��������	�	�
���	���������	+$,�	)
����	��	���	+$,	�
���

���������	�
�	������	���������	��������	��	�
�	�������	�

�
����������	 ��	���������	�
 ����������
�
�	�������	�

�
��	�����	��������	�
��	����
���	���		��������
��	����

�
�	����	�������	��������	�	�
���	����������	)
����	��	���

+$,	��������	����	/01����	�
��	�
�	������	��������	�	����

������	�
���������
�����������	��	�������	�	����
����

���	�
�������������	��	2	��������		�������	��	�
�	���	������

�
�	������	���������		�	���������	�
���������
��������

����	��	�
����������	���	�
��	
��
	�����������	��	��������

���	����	��������	�
��	��	�����	��	�
�	�����������	�	.	������

���������		��	�
�	���������	�	����������	��	�
�	����	��������

��������	
����������	
������
	�������
�������	
�����

*Corresponding author, e-mail: kos@pan.olsztyn.pl



Kostyra E. et al.708

Koppelhus et al. [1] proposed to accept the opioid recep-
tor of Tetrahymena termophila as a model in the studies
on structure, function and evolution of opioid receptors.
This proposal is supported by the later study by Renaud et
al. [3], who proved the participation of protein G in the
mechanism by which opioids  modulate the
phagocytosis in Tetrahymena termophila [3].  This mech-
anism is very much like the one present in more complex
organisms. The studies showed that opioid receptor of
Tetrahymena termophila is a protein with the molecular
weight of 110 kDa [10].
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Fig. 1. Curves for inhibition of latex phagocytosis depending on
the concentration of opioid substances: morphine (� ),
�-casomorphin-7 (from Sigma) (�), ����������
��-7 (from Brie
cheese) (�).
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Fig. 2. Influence of examined opioid substances on Tetrahymena termophila phagocytosis.
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Table 5. Influence of naloxone-morphine mixture (in ratio 1:1
w/w) on Tetrahymena termophila phagocytosis.

Probability level = 0.95;  For three determinations;
a, b – statistically significant differences
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